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การตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ที่มีระบบฮาร์ดแวร์ของกล้อง ประมวลผลผ่านซอฟท์แวร์ โดยมีเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
มาช่วยให้การพัฒนาการมองเห็นเทียมเต็มประสิทธิภาพมากขึ้น ทําให้รองรับการควบคุมคุณภาพงานพิมพ์ระดับอุตสาหกรรม
ที่มีปริมาณการผลิตสูงและอย่างต่อเนื่อง เพ่ือให้ได้คุณภาพของชิ้นงานที่มีความถูกต้อง ความแม่นยําสูง 100% 
เทคโนโลยีจึงช่วยให้การดําเนินงานมีประสิทธิภาพสูงขึ้น ส่งผลต่อคุณภาพของงาน ทําให้ลูกค้ามีความเชื่อมั่นในการ
บริการ ส่งมอบงานได้อย่างรวดเร็ว สามารถแข่งขันได้ ทําให้ธุรกิจเติบโต

Print Inspection System คือ ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ ที่ครอบคลุมสําหรับการตรวจสอบและ
ตรวจจับข้อบกพร่องในการพิมพ์ โดยใช้เทคโนโลยีการถ่ายภาพด้วยกล้องที่มีความละเอียดสูง ทําให้การ
ตรวจสอบได้เที่ยงตรงและแม่นยํากว่าการใช้คน และตรวจสอบคุณภาพชิ้นงานได้ทั้งกระบวนการผลิต 
ซึ่งจะนําระบบตรวจสอบนี้ไปติดตั้งกับเครื่องพิมพ์ระดับอุตสาหกรรม โดยกระบวนการทํางานสามารถ
ตรวจสอบระหว่างการผลิต หรือทําการตรวจสอบหลังการผลิต ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติของแต่ละรุ่น  

ภาพรวมตลาดระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ทั่วโลก โดยภูมิภาคการผลิตหลักคือยุโรปและสหรัฐอเมริกา มีปัจจัยขับเคลื่อนหลัก
คือความต้องการระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ที่เพ่ิมขึ้น เพ่ือแก้ปัญหาเรื่องคุณภาพการพิมพ์และการจัดการที่ง่าย ตอบโจทย์  
คุ้มค่าต่อการลงทุน โดยขนาดของตลาดระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ทั่วโลกคาดว่าจะสูงถึง 
130.8 ล้านเหรียญสหรัฐภายในปี 2569 จาก 108.9 ล้านเหรียญสหรัฐในปี 2563 ที่ CAGR 3.1% ในช่วง
ปี 2564-2569   ในอนาคตภูมิภาคเอเชียแปซิฟกิมีความต้องการระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์มากขึ้น

ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ (Print Inspection System)ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ (Print Inspection System)

HIGHLIGHT:  หน้า 1-2 ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ (Print Inspection System)
PRODUCT&SOLUTIONS:  หน้า 3-6 โซลูชั่นระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์
GO GREEN :  หน้า 7-8 เมื่อ PET (Polyethylene terephthalate) จะไม่ใช่ขยะพลาสติกอีกต่อไป

ทําไมต้องมีระบบตรวจ
สอบคุณภาพการพิมพ์

ลดของเสีย ด้วยระบบการแจ้งเตือนเมือ่พบ
ข้อบกพร่อง สามารถแก้ไขได้ทันท่วงที 

ข้อจํากัดของบุคลากร ไม่สามารถตรวจสอบ
ความผิดพลาดของชิน้งานได้ตลอดกระบวน
การผลิต ด้วยประสิทธิภาพลดลงเมือ่ต้อง
ทํางานต่อเนือ่งเปน็เวลานาน

ความสามารถของระบบการตรวจสอบ
มีความเสถียร มีความละเอียดแม่นยํากว่า
สายตาคน ด้วยเทคโนโลยีทีท่ันสมัย 

ลดจํานวนบุคลากรในกระบวนการผลิต
ช่วยควบคุมต้นทุนได้

เพ่ิมผลผลิตด้วยการทํางานทีร่วดเร็ว
ทําให้ลดเวลาในการตรวจสอบและการแก้ไข  

คุณลักษณะการตรวจสอบ
ของระบบตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์

ความคมชัดของข้อความ 
ภาพ บาร์โค้ด โลโก้ ฯลฯ 

ข้อบกพร่องทีพ่บบ่อยเช่นหมึกพิมพ์
กระเด็น รอยเปื้ อน ส่ิงแปลกปลอม

ตําแหน่งของ
พ้ืนทีง่านพิมพ์

ความเทีย่งตรงของ
เฉดสีทีใ่ช้ในงานพิมพ์ 

กลุ่มอุตสาหกรรมและ
ประเภทชิ้นงาน ที่ใช้ระบบ
การตรวจสอบคุณภาพ
การพิมพ์ อาหารและ

เครือ่งดืม่
การแพทย์และ
ยาเวชภัณฑ์

สินค้าอุปโภค/
บริโภค

อืน่ๆ

ประเภทชิ้นงาน วัสดุ

บรรจุภัณฑ์, หลอด, 
ขวด, กระปุก

ฝาขวด และขวด 
บรรจุภัณฑ์จากโลหะ

ฉลากสําหรับ
บรรจุภัณฑ์

พลาสติก, แก้ว, 
อลูมิเนียม 

แผ่นโลหะ

 ฟลิ์ม

ประเภทของระบบตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์ 

ระบบตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์
ระหว่างการผลิต 
(In-line)

ระบบตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์
หลังการผลิต 
(Off-line)
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ที่มาของข้อมูล: 1. GLOBAL PRINT QUALITY INSPECTION SYSTEM SALES MARKET REPORT 2020
ที่มาของรูปถาพ:  Designed by macrovector/freepik, www.freepik.com
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ข้อเปรียบเทียบระหว่างการทํางานแบบใช้คน
และใช้ระบบการตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ 

สินค้าที่เน้นคุณภาพ
งานพิมพ์สูง

ลายพิมพ์ที่มีความ
ละเอียด ซับซ้อน 

หรือภาษาที่หลากหลาย

ผลิตจํานวนมาก 
ต่อเนื่องหลายชั่วโมง

ควบคุมประสิทธิภาพ
การพิมพ์ตลอดการผลิต

ความเร็วในการพิมพ์สูง

ความต้องการความต้องการ

ระบบเครือ่งพิมพ์ พร้อมระบบ
ตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์

ใช้คนตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์

จํานวน QC ทีใ่ช้ มากกว่า 1 คน

คนอาจเกิดข้อผิดผลาด 

ดูทีช่ิน้งานจริง 

อาจใช้ความเร็วสูงสุดของเครือ่ง
ไม่ได้ หรือใช้ความเร็วสูงสุด 

ต้องใช้ QC มากขึ้น

มีงานเสียหลุดออกไป
เนือ่งจากคนเหนือ่ยล้าจากการ

ทํางานต่อเนือ่ง

จํานวนคน = 0

ด้วยกล้องความละเอียดสูง 
และซอฟต์แวร์ทีป่ระมวลผลเปน็อย่างดี 

จะไม่เกิดข้อผิดผลาด 

ใช้ความเร็วเครือ่งพิมพ์
ได้เต็มประสิทธิภาพ

ชิน้งานถูกต้อง 100%
ลดค่าใช้จ่ายการแก้ไขงาน

หน้าจอ แสดงภาพชิน้งานพิมพ์ปัจจุบัน 
โดยสามารถขยายดูเฉพาะจุด ช่วยให้พบ

ข้อบกพร่อง แก้ไขได้ทันท่วงที

https://www.360marketupdates.com/global-print-quality-inspection-system-sales-market-16617053
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Product&Solutions

โซลูชั่นระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์โซลูชั่นระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์

DeCoSystem ผู้ผลิตระบบควบคุมคุณภาพการ
พิมพ์ระดับสูงจากประเทศอิตาลี เริม่ต้นกิจการใน
ป ี2544 โดยมีเป้าหมายนําเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์
ในการพัฒนาการมองเห็นเทียมสําหรับการตรวจสอบ
ควบคุมคุณภาพการพิมพ์ของบรรจุภัณฑ์ประเภทต่างๆ 
โดยเปน็ผู้ออกแบบและผลิตระบบตรวจสอบการพิมพ์ 
ซ่ึงให้ความสําคัญงานด้านการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์
อย่างต่อเนือ่ง ทําให้ผลิตภัณฑ์ของ DeCoSystem 
มีนวัตกรรมและเทคโนโลยีข้ันสูงอยู่เสมอ เช่น กล้องทีมี่
ความละเอียดสูง, อัลกอริทึมพิเศษในการวิเคราะห์ภาพ, 
มีขนาดกะทัดรัด, ง่ายต่อการติดต้ัง, ระบบทีง่่ายต่อการ
ใช้งาน, การต้ังค่าสําหรับงานใหม่ทีร่วดเร็ว และความ
แม่นยําในการตรวจจับข้อบกพร่องของงานพิมพ์ 

ผลิตภัณฑ์ของ DeCoSystem จึงได้รับการยอมรับจาก
ทั่วโลกว่าเปน็ระบบตรวจสอบการพิมพ์ระดับสูง 
เกีย่วข้องกับอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์ทั้งหมด จนถึง
ปัจุบันผลิตภัณฑ์ของ DeCoSystem มากกว่า 2,000 
รายการ ได้ถูกเลือกนําไปติดตั้งในหลายหลากลักษณะ
การใช้งานและในทุกขั้นตอนของขบวนการผลิต  

ขั้นตอนการตรียม
งานก่อนการพิมพ์

การควบคุมความ
สมบูรณ์ชิ้นงาน

การระบุตําแหน่ง
อัตโนมัติ

การตรวจสอบ
คุณภาพการพิมพ์

การควบคุม-
วัดขนาดชิ้นงาน

การตรวจสอบผิววัสดุ

การตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์

ประเภทบรรจุภัณฑ์และวัสดุ 
ของการตรวจสอบคุณภาพ
การพิมพ์    

ภาชนะพลาสติก,
ขวด,หลอด,
กระปุก,ฝา

ขวดแก้ว,
แก้วนํ้า

โลหะแบนแผ่นเรียบ
และชิน้งานทรง
กระบอก

ฉลากพลาสติก
หรือกระดาษ

ฟลิ์มและ
วัสดุทีใ่กล้

เคียงกัน

ระบบจะประมวลผลภาพงานพิมพ์
เทียบกับภาพงานพิมพ์มาตรฐาน
ที่ตั้งค่าไว้ หากระบบพบภาพงาน
พิมพ์ไม่ตรงกับมาตรฐาน เช่น

มีหยดนํ้าหรือนํ้ามันบนภาพพิมพ์

ระบบจะแสดงการพบข้อบกพร่องดังกล่าว 
หรือส่งสัญญาณไปทีเ่ครือ่งพิมพ์เพ่ือจัดการ
คัดชิน้งานทีไ่ม่ได้มาตรฐานออก ต่อไป

คุณประโยชน์จากการมีระบบ
ควบคุมคุณภาพการพิมพ์

เพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิต

คุณภาพของชิน้งานสมบูรณ์
100%

ขจัดปัญหาความผิดพลาด
จากการใช้บุคคล

ลดปริมาณของเสีย

ส่งมอบสินค้าได้ตรงตาม
กําหนด

Multiplus
ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ 
สําหรับขวดพลาสติกทรงกระบอก 
และ ทางเลือกเพ่ิมเติมสําหรับ 
ขวดพลาสติกทรงรี หรือ เหลีย่ม 
รองรับระบบการพิมพ์สกรีน

Vision System

ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ระหว่างการผลิต
(In-line) ซ่ึงประกอบด้วยชุดกล้อง ไฟส่องสว่าง
ชิน้งาน สําหรับติดต้ังในเครือ่งพิมพ์ พร้อมชุด
ซอฟต์แวร์ควบคุมและประมวลผล  นําเสนอ
ผลิตภัณฑ์ 2 รุ่น คือ Spectro และ Perfecto

ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์
สําหรับชิน้งานประเภท ขวด, หลอด, 
กระปุก ทรงกลม-รี, วัสดุพลาสติก, 
แก้ว, อลูมิเนียม ติดตั้งในเครือ่ง
พิมพ์ (In-line) รองรับระบบการ
พิมพ์สกรีน, ออฟเชต, ดิจิทัล 

Spectro

ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ 
สําหรับชิน้งานประเภท แผ่นโลหะ
ติดตั้งในเครือ่งพิมพ์ (In-line) 
รองรับระบบการพิมพ์ออฟเชต

Perfecto

กลุ่มอุตสาหกรรม / 
ความต้องการ 
โรงงานอุตสาหกรรม
ขนาดกลาง-ใหญ่

ต้องการคุณภาพ
งานพิมพ์ระดับสูง

ต้องการดําเนิน
การพิมพ์ด้วย
ความเร็วสูง

ต้องการลดปัญหา
ความผิดพลาดจากคน, 
ลดจํานวนคน, 
ลดปริมาณของเสีย 

บริษัท ที.เอ.โอ.ฯ ในฐานะตัวแทนจําหน่ายอย่างเปน็ทางการ ขอนําเสนอกลุ่มผลิตภัณฑ์ ระบบตรวจสอบการพิมพ์ระดับสูง DeCoSystem 
สําหรับอุตสาหกรรมการผลิตบรรจุภัณฑ์พลาสติก, แก้ว, อลูมิเนียม และอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์โลหะ, ฝาจีบ-ฝาเกลียว แบ่งตามประเภท ดังนี ้

ภาพพิมพ์ไม่สมบูรณ์ 
(ไม่คมชัด มีรอย หรือฝุ่น)

ตําแหน่งภาพพิมพ์ไม่ตรง

DecoSystem Solutions

เครือ่งตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์แบบแยก
จากตัวเครือ่งพิมพ์ (Stand-alone) ภายใน
ตัวเครือ่งประกอบด้วยกล้องตรวจสอบงานพิมพ์ 
ชุดควบคุมและประมวลผล ระบบลําเลียงชิน้งาน
เข้า, และอุปกรณ์คัดงานเสียออก

Inspection Machines โรงงานทีม่ีเครือ่งพิมพ์    
(โดยมีพ้ืนทีสํ่าหรับติด
ตั้งกล้องตรวจสอบ
คุณภาพงานพิมพ์ใน
ตัวเครือ่งพิมพ์ได้)

โรงงานทีก่ําลังจะลงทุน
เครือ่งพิมพ์ใหม่ และ
มองหากล้องตรวจสอบ
คุณภาพงานพิมพ์ 
สําหรับติดตั้งใน
ตัวเครือ่ง

โรงงานทีม่ีเครือ่งพิมพ์ 
(แต่เครือ่งพิมพ์ไม่มี
พ้ืนที ่สําหรับติดตั้ง
กล้องได้)

DeCoSystem 
(Spectro, Perfecto)

Kammmann รุ่น K15CNC + 
DeCoSystem รุ่น Spectro G 
สําหรับงานพิมพ์แก้วนํ้า, ขวดแก้ว

Kammann K9 V + Spectro L 
สําหรับงานพิมพ์สกรีน 
หลอดบรรจุซิลิโคน

DeCoSystem 
(Multiplus)

+ + +

1 2 3
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SPECTRO 
SPECTRO COLOR 4K 
นวัตกรรมระบบการตรวจสอบการพิมพ์ด้วย
ความแม่นยําสูงสุดสําหรับชิน้งานทรงกระบอก
(ขวด, หลอด, กระปุก) ทรงกลม-รี, วัสดุพลาสติก,
แก้ว, อลูมิเนียม ติดตั้งในเครือ่งพิมพ์ (In-line) 
รองรับระบบการพิมพ์สกรีน, ออฟเชต, ดิจิทัล 
คุณสมบัติ: 
-ความละเอียดของกล้อง 4096 พิกเซล 
-ระบบใช้งานง่าย พร้อมการตั้งค่าทีร่วดเร็ว
-ซอฟต์แวร์ตรวจจับข้อบกพร่องได้อย่างแม่นยํา  
-ระบบไฟ LED ทีเ่ปน็เอกลักษณ์สําหรับการ
ส่องสว่างแบบกระจายอย่างสมํ่าเสมอ 

ผลิตภัณฑ์ SPECTRO  แบ่งเปน็ 3 รุ่น 
รองรับตามประเภทบรรจุภัณฑ์ คือ 

Spectro-L
ระบบตรวจสอบการพิมพ์ทีม่ีความแม่นยําสูง 
เพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการพิมพ์ ลดของเสีย 
ลดต้นทุน สําหรับตรวจสอบคุณภาพงานพิมพ์
ประเภท หลอดและขวดพลาสติก

Specification

Spectro-L

Spectro-G

Spectro-AL (Metal) หลอดและกระป๋องจากอลูมิเนียม

หลอดและขวดจากพลาสติก

ขวดแก้ว

Print

Max field of view

Max production speed

Camera resolution

Min defect size 

Operating 

Typical defects

Offset, Silkscreen, Inkjet

250 mm

250 pcs/min

Color 4096 pixel

Ø 0,20 mm

With touch screen interface

Lack or excess of print, blurs, smears, 
dirt, scratches, colour variation, 
mis-registration

กระบวนการทํางานของเครื่อง Spectro

1 32การเตรียมเครื่องก่อนการพิมพ์ 
เพ่ือการตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์

การพิมพ์และการตรวจสอบคุณภาพ
การพิมพ์  พร้อมหน้าจอการตรวจสอบ 
ประมวลผล

ระบบการรายงานหลังดําเนินการพิมพ์
และตรวจสอบเสร็จส้ิน 

การตั้งค่าการตรวจสอบก่อนดําเนินการพิมพ์ ผ่านจอ
มอนิเตอร์ด้วยระบบทัชสกรีน ใช้งานง่ายรวดเร็ว

1. เลือกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางชิน้งาน (Object diameter)
   ระบุจํานวนพ้ืนทีท่ีต่้องการตรวจสอบ(Parameter of areas)
2. สแกนชิน้งาน Standard เพ่ือให้ระบบตั้งเปน็ตัวเทียบสําหรับงานดี 

4. ลากเส้นกําหนดพ้ืนทีท่ีต่้องการตรวจสอบ ตามจํานวนทีร่ะบุข้างต้น 
    และเลือกระดับความละเอียดเพ่ือเปน็เกณฑ์ตรวจคัดของดีของเสีย 
5. เริม่ดําเนินการผลิตและตรวจสอบ

3. สามารถกําหนดพ้ืนทีต่รวจสอบได้ และเลือกระดับความละเอียด
    ของแต่ละพ้ืนทีไ่ด้

สามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่องทั่วไปทีเ่กิดจากการพิมพ์ได้ 100%
หากพบชิน้งานมีข้อบกพร่อง ระบบซอฟท์แวร์ของ Spectro จะส่ง
สัญญาณเตือนไปทีเ่ครือ่งพิมพ์ เพ่ือคัดชิน้งานทีผิ่ดพลาด

กรณีทีม่ีข้อบกพร่องติดต่อกันหรือในกรณีทีม่ีการปฏิเสธหลายครั้ง
สัญญาณเตือนคือ ให้หยุดเครือ่งพิมพ์

ระบบการรายงาน ข้อบกพร่อง การวิเคราะห์ข้อผิดพลาดทีต่รวจพบ 
ตามเวลาในกระบวนการดําเนินการ  สามารถพิมพ์แบบกราฟกิหรือ
ดิจิทัลในรูปแบบไฟล์ได้
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PERFECTO
ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์แบบเรียลไทม์ 
100% มีประสิทธิภาพสูงสุดในการตรวจจับ
ข้อบกพร่อง สําหรับติดตั้งในเครือ่งพิมพ์ (In-line) 
ง่าย สะดวก รวดเร็วในการติดตั้งลงในสายการ
ผลิตการพิมพ์ใดก็ได้ รองรับระบบการพิมพ์
ออฟเชต สําหรับตรวจสอบประเภทแผ่นโลหะ
กลุ่มบรรจุภัณฑ์และฝาขวดทีท่ําจากโลหะ 

คุณสมบัติ: 
 - ความละเอียดของกล้อง 2x4096 พิกเซล
- ระบบไฟ LED พิเศษ สําหรับการตรวจสอบงานพิมพ์
ชนิดแผ่นเรียบโดยเฉพาะ ด้วยนวัตกรรมไฟส่องสว่าง
นีท้ําให้แสงกระจายสมํ่าเสมอทุกมุมมอง สามารถเน้น
จุดพร่องของงานพิมพ์ได้ โดยไม่เกิดความผิดพลาด
จากแสงสะท้อน
- ซอฟต์แวร์ง่ายต่อการใช้งาน ระดับผู้ปฏิบัติการ
เพียงแค่ป้อนข้อมูล ชือ่ลูกค้าและ/หรือชือ่งานใหม่ 
หากเปน็งานเก่า สามารถดึงข้อมูลเดิมได้

Display หน้าจอควบคุม
สําหรับ Perferto

1) Overview windows: แสดงภาพรวมแผ่นงานพิมพ์ทีส่มบูรณ์ 
   และตําแหน่งของข้อบกพร่องล่าสุด

2) Defect Zoom area: หน้าต่างภาพขยาย แสดงภาพข้อบกพร่องทีพ่บล่าสุด (ในหน้าต่างนีส้ามารถสลับภาพระหว่างภาพงาน
    มาตรฐาน และข้อบกพร่องทีพ่บล่าสุด)
3) Live Zoom Area: หน้าต่างภาพขยายแสดงภาพจากตําแหน่งทีเ่ลือกจากหน้าต่างภาพรวม (ในหน้าต่างนีส้ามารถสลับภาพ
    ระหว่างภาพงานมาตรฐาน และภาพงานปัจจุบันทีเ่คลือ่นผ่านกล้อง)
4) Data windows: รายละเอียดเกีย่วกับจํานวนข้อบกพร่อง และสถิติ
5) Semaphore window: หน้าต่างสัญญาณบ่งชีส้ถานะโดยรวมของการตรวจสอบ (OK, Warning, Alarm) 
6) Navigation window: สามารถเลือกดูข้อบกพร่องทีพ่บถึงล่าสุด

Specification

1

2 3

4

5

6

Perfecto-Metal แบ่งออกเป็น 2 รุ่น คือ Perfecto-4000, Perfecto-8000

Print

Max field of view

Max production speed

Camera resolution

Operating 

Typical defects

Offset

1200 mm (PERFECTO 4000) /1400 mm (PERFECTO 8000)

6,000 sheets/hour

One line-scan colour camera 4096 pixel (PERFECTO 4000)
Two line-scan colour camera 4096 pixel (PERFECTO 8000)

With touch screen or mouse

Hickey, colour variation, lacks or excess of colour, splash, hazing, streaks, black 
specking, dirt, water or oil drop, mis-registration and defects of the substrate.

กรณีต้องการปรับค่าความละเอียดในการตรวจสอบ
เมนูนี ้จําเปน็ต้องใส่รหัสผ่านจากระดับหัวหน้างาน   

กรณีการเคลือ่นไหวทีไ่ม่สม่ําเสมอของสายพานลําเลียง
และตําแหน่งแผ่นงานพิมพ์ทีค่ลาดเคลือ่นบนสายพาน
ลําเลียง จะได้รับการประมวลผลด้วยอัลกอริทึมพิเศษ 
ทําให้การตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์ทําได้อย่างแม่นยํา
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Inspection machine 
Multiplus 
ระบบตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์หลังการผลิต 
(Off-line) โดยเครือ่งตรวจสอบคุณภาพการพิมพ์
แยกจากตัวเครือ่งพิมพ์ (Stand-alone)
รองรับระบบการพิมพ์สกรีน
สําหรับตรวจสอบชิน้งานประเภทขวดพลาสติก
ทรงกระบอก และอุปกรณ์เสริมสําหรับชุดหมุนขวด 
ทรงรี หรือ ขวดทรงเหลีย่ม เพ่ือผ่านกล้องตรวจสอบ

Specification

Mechanical details dimension:

Standard bottles range
Cylindrical

Oval, rectangular and square

Bottle range

Machine speed

Spectro-L250 camera

Spectro-L250 light

Spectro-L250 features

Typical defects

1200 mm (L) x 2800 mm (W) x 1950 mm (H)

Max length : 250 mm    Min diameter: 35 mm    Max diameter: 70 mm
Max speed for bottles up to 250 : 70ppm

Max length : 250 mm   Max wide: 120 mm
Max speed for bottles up to 250 : 50 / 70ppm

Up to 250 mm lengths and 120 mm diameter

Up to 70 pcs/min (depending on the bottle diameter)

High resolution color line-scan camera (tri-linear 4096 pixel)

LED dedicated illumination system with diffuse light and dark field light

Automatic setup, different login levels, powerful defect detection, easy setting, 
touch screen interface, full production report

Missing print, blurs, smears, color variation, mis-registration, scratches

ทางบริษัทฯ ยินดีให้คําปรึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์และรุ่นที่ตรงต่อลักษณะการใช้ ให้เหมาะกับเครื่องพิมพ์ของลูกค้าที่มีอยู่ในปัจจุบัน หรือ
กําลังจะมีการลงทุนเครื่องพิมพ์ใหม่  ทางบริษัทฯ พร้อมนําเสนอเป็นโซลูชั่นแบบครบวงจร ด้วยผู้เชี่ยวชาญทางวิศวกรรม และฝ่ายบริการ
ลูกค้า ติดต่อสอบถามเพ่ิมเติมได้ที่ info@taobangkok.co.th   

ภายในตัวเคร่ืองประกอบด้วย
-กล้องตรวจสอบงานพิมพ์ รุ่น Spectro-L250 
-ชุดควบคุมและประมวลผล 
-ระบบลําเลียงชิน้งานเข้า
-อุปกรณ์คัดงานเสีย

Multiplus เหมาะสําหรับ
โรงงานทีมี่เครือ่งพิมพ์แต่ไม่มีทีติ่ดต้ังกล้อง หรือ
ต้องการเครือ่งตรวจสอบคุณภาพงานพิมพ์โดยเฉพาะ 
สามารถนํามาติดต้ังส่วนท้ายของเครือ่งพิมพ์ โดยปรับ
ความสูงของสายพานให้พอดีกันได้ด้วยอุปกรณ์เฉพาะ

ตอบโจทย์การทํางานทีส่ะดวก ง่าย รวดเร็ว 
การต้ังค่างานใหม่สามารถทําได้ภายในเวลาไม่ถึงหน่ึงนาที 
ส่งผลให้เพ่ิมประสิทธิภาพกระบวนการผลิต ลดต้นทุน 
เพ่ิมผลกําไร และการยอมรับและไว้วางใจจากลูกค้าได้ดี
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กว่าจะมาเป็นพลาสติก
เม็ดพลาสติก มีแหล่งกําเนิดจาก 2 แหล่งหลักคือ นํ้ามันดิบหรือก๊าซธรรมชาติ (ฟอสซิล) และจากพืช(Renewable sources) มาผ่านกระบวนการทางเคมี และกระบวนการ
พอลิเมอไรเซชัน (Polymerization)เพ่ือเปน็เม็ดพลาสติกชนิดต่างๆ เช่น เม็ด PP PE PS PVC และ PET หลังจากนั้น เม็ดพลาสติกจะถูกขึ้นรูปเปน็บรรจุภัณฑ์ชนิดต่างๆ  

ปัญหาส่ิงแวดล้อมและปริมาณขยะพลาสติกที่เพ่ิมสูงขึ้นในยุค
โควิดที่ต้องใช้แบบครั้งเดียวทิ้ง เพ่ือรักษาสุขอนามัย ส่งผล
ทําให้วิกฤตเรื่องขยะล้นโลก และ วิกฤตการณ์โลกร้อน 
(Global warming) รุนแรงมากขึ้น หนึ่งทางออกที่สําคัญใน
การช่วยลดปริมาณขยะ คือ การนําขยะพลาสติกมาทําการ
รีไซเคิล ผลิตเปน็ส่ิงของ เครื่องใช้ เส้ือผ้า ฯลฯ วนกลับมาใช้ซํ้า 
ตามแนวความคิด “เศรษฐกิจแบบหมุนเวียน” หรือ 
“Circular Economy” คือระบบอุตสาหกรรมที่วางแผนและ
ออกแบบมาเพ่ือคืนสภาพหรือให้ชีวิตใหม่แก่วัสดุต่างๆ ในวงจร
ชีวิตผลิตภัณฑ์ แทนที่จะทิ้งไปเปน็ขยะเมื่อส้ินสุดการบริโภค 
เศรษฐกิจหมุนเวียนนําวัสดุที่เปน็องค์ประกอบของผลิตภัณฑ์
เหล่านั้นกลับมาสร้างคุณค่าใหม่ หมุนเวียนเปน็วงจรต่อเนื่อง
โดยไม่มีของเสีย

สามารถนํามาขึ้นรูปได้หลากหลาย จึงนิยมนํามาใช้ผลิตเปน็แผ่นฟิล์มหรือแผ่นอลูมิเนียมฟอยล์เคลือบพลาสติกรวมทั้งส่ิงทอซึ่งมักถูกเรียกว่า โพลีเอสเตอร์ (Polyester) และเปน็ที่
นิยมในกลุ่มอุตสาหกรรมอาหาร ผลิตบรรจุภัณฑ์อาหารต่างๆ และรวมถึงของใช้ในชีวิตประจําวันหลายชนิด เช่น ขวดสําหรับบรรจุของเหลว เช่น เครื่องดื่ม นํ้าดื่ม นํ้าอัดลม นํ้าผลไม้ 
และนํ้ามัน เปน็ต้น 

ซึ่งภาชนะที่ทําจาก PET จะได้รับสัญลักษณ์เปน็เลข 1 เปน็พลาสติกชนิดเดียวที่สามารถรีไซเคิลได้ 100% โดยสามารถนํากลับมาหลอมทําบรรจุภัณฑ์ใหม่ได้ และยังสามารถแปรรูป
เปน็ผลิตภัณฑ์อื่นได้อีกด้วย เช่น เส้ือยืด เส้ือแจ็คเก็ต ใยสังเคราะห์ พรมเช็ดเท้า ฯลฯ

PET พลาสติกชนิดเดียวที่สามารถรีไซเคิลได้ 100% โดยไม่จํากัดจํานวนครั้ง

CIRCULAR
ECONOMY

MAKE

RETURN USE

พลาสติก PET  ย่อมาจาก Polyethylene Terephthalate (พอลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต) เปน็สารประกอบที่เกิดจากการสังเคราะห์โดยปฏิกิริยาเคมีระหว่างเอทิลีนไกคอล ซึ่งผลิต
จากการกลั่นนํ้ามันดิบและก๊าซธรรมชาติ และกรดเทเรฟทาลิกบริสุทธิ์ (PTA) ซึ่งผลิตจากนํ้ามันดิบ  PET มีนํ้าหนัก โมเลกุลสูงจึงมีความเหนียวสูง มีความใสแวววาวเปน็พิเศษ มีความ
ปลอดภัยสูง แข็งแรงทนทาน ไม่เปราะแตกง่าย สามารถทนต่อความเปน็กรดและป้องกันการซึมผ่านของก๊าซ เช่น ออกซิเจนและคาร์บอนไดออกไซด์ ได้เปน็อย่างดี 

ภาพหาใหม่

วงจรชีวิตพลาสติก PET รีไซเคิล

+

นํ้ามันดิบ

ปโิตเลี่ยม

ก๊าซธรรมชาติ เอทิลีนออกไซด์/
เอทิลีนไกลคอล (EO/EG)

โมโนเอทิลีน
ไกลคอล(MEG)

PET 
โพลีเอสเตอร์

พลาสติกขึ้นรูปขวด
(Preform)

ฟิล์ม PET

เส้นใย

ขวดพลาสติก PET

บรรจุภัณฑ์ PET

เส้ือผ้าเครื่องนุ่งห่ม

ผู้บริโภค ทิ้งขยะ

รถขยะ

เม็ดพลาสติกรีไซเคิล
(rPET)

ป้อนเข้าสู่กระบวน
การรีไซเคิล รับซื้อ

คัดแยก / อัดก้อน
กระบวนการผลิต 
PET /โพลีเอสเตอร์

ก๊าซธรรมชาติ นํ้ามันดิบ

โรงงานแยกก๊าซ

Naphtha

Propylene Ethylene
Styrene 
Monomer

โรงกลั่นนํ้ามันดิบ

Ethylene
Terephthalate

5

PP

1

PET

2

HDPE

4

LDPE

6

PS

3

PVC

7

OTHER
โพลีเอทิลีน 
เทเรฟทาเลต 

โพลีเอทิลีน
ความหนาแน่นสูง

โพลีไวนิล 
คลอไรด์  

ขวดนํ้าดื่ม, 
ขวดโหลใส่อาหาร, 

เส้ือผ้า, พรม 

ขวดนม, 
ขวดนํ้ายาฟอกขาว,
กล่องขนม, ถัง 

โพลีโพพีลีน  

หลอด, กล่องใส่อาหาร, 
กระติกนํ้าแข็ง, ผ้าใบ,

ผ้าอ้อม 

พอลิเอทิลีน
ความหนาแน่นตํ่า 

ฟิล์มห่อของ, 
ถุงใส่ของเย็น, 
ขวดที่มีความยืด

หยุ่นสูง 

โพลีสไตรีน   

ถ้วยโฟม, ถาดใส่ไข่, 
ไม้แขวนเส้ือ, 

ช้อนส้อม 

พลาสติกอื่นๆ 

บัตรเครดิต,
หนังเทียม, ท่อและ
ข้อต่อ, กรอบประตู

และหน้าต่าง 

เส้นใยไนลอน, 
ขวดนมเด็ก, แผ่นดิสก์, 

กล่องเก็บเครื่อง
มือแพทย์

เมื่อ PET (Polyethylene terephthalate) จะไม่ใช่ขยะพลาสติกอีกต่อไป

credit photo:  https://www.plasticstoday.com, https://www.creativemechanisms.com 

กรดเทเรฟ
ทาลิคบริสุทธิ์

กรดเทเรฟ
ทาลิคบริสุทธิ์

แท่นขุดเจาะ
ก๊าซธรรมชาติ

กระบวนการพอลิเมอไรเซชัน
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PET หนึ่งในวัสดุทีย่ั่งยืนทีสุ่ด
สําหรับผลิตบรรจุภัณฑ์

คาร์บอนฟุต๊ปริ้น
น้อยที่สุด
เมือ่เทียบกับ
บรรจุภัณฑ์อืน่ๆ

เบา
นํ้าหนัก

ส่ิงแวดล้อม
เปน็มิตรต่อ หมุนเวียน

ใช้งานได้ไม่ส้ินสุด

100%
รีไซเคิลได้

ยืดอายุการเก็บ
รักษา
อาหารและเครือ่งดืม่CO2

1

PET

1

PET

ขวด PET ต่างๆนั้นทํามาจากนํ้ามันดิบ ซึ่งเปน็ทรัพยากรที่ใช้
แล้วหมดไป การรีไซเคิลขวด PET 1 ตัน สามารถช่วยประหยัด
นํ้ามันได้มากถึง 3.8 บาร์เรล (เท่ากับ 159.11 ลิตร)  และยังช่วย
ประหยัดพ้ืนที่ในการฝังกลบขยะได้มากถึง 5.7 ลูกบาศก์เมตร 
ทําให้มีสภาพแวดล้อมที่ดีและยั่งยืนเพ่ิมขึ้น 

รู้หรือไม ่
เพียงแค่รีไซเคิล ขวด PET 
เท่ากับเรากําลังช่วยโลก?

วิธีที่ง่ายที่สุดที่เราสามารถ
ช่วยโลกได้ คือการทิ้งขยะ
ให้ถูกที่ และการคัดแยกขยะ 

“ ““ “

“ขยะไม่ใช่ขยะอีกต่อไป หากแต่เป็นทรัพยากรที่รอการจัดการให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และเมื่อมีการบริหารจัดการอย่างถูกต้อง เหมาะสมแล้ว 

ขยะจะกลายเป็นทรัพยากรที่แสนลํ้าค่าราวกับเป็นทองคํา”

ขั้นตอนง่ายๆ
ในการทิ้งขวด PET 
เพ่ือนําไปรีไซเคิล

1

PET

1

2 3

4 5

ตรวจสอบใต้ขวดว่ามี
สัญลักษณ์หมายเลข 1 
หรือไม่

ดืม่นํ้าหมดหมุน
ฝาออกจากขวด

แยกฝา
ขวดออก

บีบขวดให้
เล็กลง

ทิง้ลงในถัง
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ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ ที่ใช้ rPET 

Qualy แบรนด์ไทยระดับโลก ผู้ออกแบบ
สร้างสรรค์ผลิตภัณฑ์จากวัสดุรีไซเคิล 
ดีไซน์ทันสมัยและรักษ์โลก 
ถาดปลูกต้นไม้ให้รดนํ้าอัตโนมัติ ผลิตจาก
ขวดนํ้าพลาสติก rPET  56 ขวด (A)

ขวดพลาสติกบรรจุเครื่องดื่มของค่าย
โคลา-โคล่า ขนาด 13.2 ออนซ์ เปน็ขวดที่
ผลิตจากพลาสติกรีไซเคิล 100% เริ่มใน
สหรัฐอเมริกาแล้ว 
ซึ่งบริษัทฯ มีการประกาศนโยบายด้านความ
ยั่งยืนและเศรษฐกิจหมุนเวียนไว้คือ 
บรรจุภัณฑ์พลาสติกต้องรีไซเคิลได้ทั้งหมด
ภายในป ีพ.ศ. 2568 (B)

(C)

ADIDAS Primeblue Ultraboost 20 
รองเท้าวิ่งผู้ชายอาดิดาส รุ่น ไพรม์บลู 
ผลิตจากขวดพลาสติก PET ที่ถูกทิ้งใน
มหาสมุทร โดยรองเท้าแต่ละคู่ใช้ขวด
พลาสติก 11 ขวด  

อาดิดาสประกาศจะใช้พลาสติกรีไซเคิลใน
การผลิตผลิตภัณฑ์ทั้งหมดภายในป ี2567 (E)

(A): Qualy

(B): Coca-Cola

(D):  RECO

GCcircularlivingshop เปน็ร้านค้าที่ขาย
สินค้าเพ่ือสนับสนุนการใช้พลาสติกอย่าง
ยั่งยืนตามแนวคิด Circular Economy
โดย บริษัท พีทีที โกลบอล เคมิคอล จํากัด 
(มหาชน)  หรือ จีซี 

รีโค่ คือโครงการแข่งขันออกแบบอัพไซเคิล
ที่ใหญ่ที่สุดในประเทศไทย โครงการนี้จัดขึ้น
เปน็ประจําทุกป ี
โดยบริษัท อินโดรามา เวนเจอร์ส เป้าหมาย
ของโครงการคือการสร้างความตระหนักด้าน
การนําวัสดุ PET และโพลีเอสเตอร์กลับมา
ใช้ใหม่ มาสร้างสรรค์เปน็ผลงานที่น่าทึ่ง และ
สร้างแรงบันดาลใจในการออกแบบ (D)

 (C): GCShop

(E): Adidas

https://news.adidas.com/parley-ocean-plastic/adidas-aims-to-end-plastic-waste-with-innovation---partnerships-as-the-solutions/s/be70ac18-1fc9-45c1-9413-d8abaac2e849
https://gccircularlivingshop.com/
https://sustainability.indoramaventures.com/th/environmental/recycling/recycling-initiatives
https://www.coca-colacompany.com/news/packaging-sustainability-in-united-states
http://qualydesignstore.com/product/oasis-tray/
http://tipmse.fti.or.th/2012/th/index.asp
http://www.plastats.com/
https://www.scg.com/sustainability/circular-economy/en/scg-circular-way/
http://www.3r-foundation.or.th/th/
https://www.greennetworkthailand.com/%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%81-pet/
https://sustainability.indoramaventures.com/en/environmental/recycling/at-a-glance
http://www.petresin.org/
https://www.eea.europa.eu/highlights/plastics-environmental-concern
https://www.plasticseurope.org/en
https://omnexus.specialchem.com/
https://thisisplastics.com/
https://learn.eartheasy.com/
https://www.pttgcgroup.com/en/sustainability/pttgc-sustainability
https://www.taobangkok.co.th/page/home-e
https://www.taobangkok.co.th/page/home-e



